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ΕΚ ΕΥΚΛΕΙΔΗ

15ο ΕΠΑΛ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

Τεχνικός Εγκαταστάσεων 

και Κατασκευών (ΓΚ)

ΕΚ ΕΥΚΛΕΙΔΗ    - 15ο ΕΠΑΛ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ     - Μολασιώτη Στ.  MSc ΠΕ82 
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Ο Διαιρέτης
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Ο Διαιρέτης
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Οριζόντιος (επίπεδος) και Κάθετος Διαιρέτης
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Ειδικοί Διαιρέτες

Περιστρεφόμενο τραπέζι- διαιρέτης με μοίρες

Διαφορικός διαιρέτης απλής άμεσης και έμμεσης διαίρεσης
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Απλός Διαιρέτης – Διαίρεση εξαγώνου

Η πλάκα διαίρεσης φέρει συνήθως 3, 
4, 6, 8, 12 ή 24 οδοντώσεις. Με 
περιστροφή της πλάκας διαίρεσης 
περιστρέφεται η άτρακτος και το 
τεμάχιο που έχει στερεωθεί σ' αυτήν.

με 8 εγκοπές

Δίσκος 
διαίρεσης με 24 
εγκοπές

Β.Α.

Ερώτηση: Το εξάγωνο του σχήματος μπορεί να 
γίνει στο διαιρέτη Α ή στον Β;   -- Βλ.σχήμα --
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Universal Διαιρέτες και παρελκόμενα

https://www.organametrisis.gr/products/bs-0
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Έμμεση Διαίρεση
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Ο γωνιακός δείκτης του Διαιρέτη

Ερώτηση: Υπάρχει άλλη περιφέρεια οπών στο δίσκο 
του διαιρέτη (πιν. 5.9) που να μπορεί να δώσει 
ισοδύναμο κλάσμα με το 4/6 ή 2/3;     Λύση: 14/21 
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Η μικρότερη γωνιά στροφής του Διαιρέτη

Η πλήρης περιφέρεια 
σε μοίρες

οπές στην 
περιφέρεια

μία στροφή του τσοκ για 
κάθε 40 στροφές του δίσκου

https://www.youtube.com/watch?v=ckG1dm-EuG4

https://www.youtube.com/watch?v=ckG1dm-EuG4
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Υπολογισμός κλάσματος για έμμεση διαίρεση

https://www.youtube.com/watch?v=LjB1vIW-qzE

https://www.youtube.com/watch?v=cEl-hjde_Ww

https://www.youtube.com/watch?v=LjB1vIW-qzE
https://www.youtube.com/watch?v=cEl-hjde_Ww
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Διαφορική Διαίρεση
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Παράδειγμα Διαφορικής Διαίρεσης

Διαφορικός διαιρέτης απλής και έμμεσης διαίρεσης
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Βασικά στοιχεία οδοντώσεων

df

do dk

https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&t=3s

https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&t=3s
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Βασικά στοιχεία οδοντώσεων

df
do

dk
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Βασικά στοιχεία οδοντώσεων

Z=28
 Σχέση μετάδοσης 2,8:1=
 Για κάθε μία στροφή του 

μεγάλου το μικρό θα κάνει 
2,8 στροφές

Z=10
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Κοπή οδοντώσεων σε φρεζομηχανή
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Τυποποίηση κοπτήρων γραναζιών

module m= 1

Γωνία κλίσεως της 
ευθείας γραμμής 
α=20ο

Δισκοειδής 
φρέζα από 
ταχυχάλυβα
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Τυποποίηση κοπτήρων γραναζιών



ΕΚ ΕΥΚΛΕΙΔΗ    - 15ο ΕΠΑΛ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ                                                    Τεχν Μηχανολογικών Κατασκευών      - Μολασιώτη Στ.   ΠΕ82- MSc

Άσκηση κοπής γραναζιού σε φρεζομηχανή
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Άσκηση κοπής γραναζιού σε φρεζομηχανή

χειροστροφάλου του διαιρέτη:
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Άσκηση κοπής γραναζιού σε φρεζομηχανή

76,4 [στρ/min] του κοπτήραΠράγματι, ισχύει:
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Κατεργασίες γραναζιών σε πλάνη και φρέζα

.5.43

Kοχλιοειδής φρέζα ή hob

Κοπτικό εργαλείο: Kοχλιοειδής φρέζα ή hob, η οποία είναι
ένα είδος ατέρμονα κοχλία που φέρει στην περιφέρεια του
οδόντες και αύλακες.
Οι οδόντες παίζουν το ρόλο του κοπτικού μέρους και οι
αύλακες χρησιμεύουν για την απομάκρυνση των αποβλήτων
και διευκολύνουν τη διείσδυση του υγρού κοπής.
Κατασκευάζονται με 1 ή 2 αρχές, ολόσωμοι από ταχυχάλυβα

ή με ένθετες λεπίδες, βλ. Σχ.5.43.
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Μέθοδος Hobbing- Περιφερειακό φρεζάρισμα κύλισης

https://www.youtube.com/watch?v=HZsB1vZGii8
https://www.youtube.com/watch?v=LUq33MvxqHI

https://www.youtube.com/watch?v=HZsB1vZGii8
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Μέθοδος Hobbing- Περιφερειακό φρεζάρισμα κύλισης

Μηχανισμός μετάδοσης κίνησης σε
έναν γραναζοκόπτη

a: Hob, 
b: άτρακτος πρόωσης, 
c: ατέρμονας/κορώνα διαιρέτη, 
d: μειωτήρας πρόωσης, 
e: μειωτήρας γωνίας κλίσης ΤΕ , 
f: σύστημα τροχών για μείωση της σχέσης μετάδοσης, 

g: διαφορικό, 
h: H/K, 
i: μειωτήρας κίνησης ΚΕ https://www.youtube.com/watch?v=0rnTh6c19HM

https://www.youtube.com/watch?v=0rnTh6c19HM
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Μέθοδος Fellows / Πλάνισμα κύλισης 

https://www.youtube.com/watch?v=Dm8b8ZDvDoI
https://www.youtube.com/watch?v=B0XSsa79Y1w&t=82s
https://www.youtube.com/watch?v=J1UOjBLo-2M

https://www.youtube.com/watch?v=Dm8b8ZDvDoI
https://www.youtube.com/watch?v=B0XSsa79Y1w&t=82s
https://www.youtube.com/watch?v=J1UOjBLo-2M
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Μέθοδος Fellows / Πλάνισμα κύλισης 

https://www.youtube.com/watch?v=so4O_yxUfCE&t=920s

Κινηματική της κατεργασίας

Σχετικές κινήσεις κοπτικού τροχού 
και  κατεργαζόμενου τροχού

Διαμόρφωση τροχού με ίσια 
δόντια

Διαμόρφωση τροχού με κεκλιμένα 
δόντια

Κοπτικός τροχός 
από  επικαλυμμένο 

ταχυχάλυβα

Σύμπλεξη κοπτικού τροχού 
και  κατεργαζόμενου τροχού

To Kοπτικό Eργαλείο παλινδρομεί 
κατακόρυφα (Κ1) ή υπό 
κλίση (Κ1’), η κίνηση αυτή διευκολύνεται
από μια μικρή οριζόντια παλινδρομική 
κίνηση (Κ2) (διευκολύνει την  επιστροφή 
Του ΚΕ προς τα πάνω). 

Ταυτόχρονα το κοπτικό
εκτελεί  και περιστροφική κίνηση 
(Κ3).
Το τεμάχιο εκτελεί συνεχή 
περιστροφική 
Κίνηση Κ4.

https://www.youtube.com/watch?v=so4O_yxUfCE&t=920s
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Μέθοδος Maag / Πλάνισμα με κοπτικό κανόνα/Χτένι

https://www.youtube.com/watch?v=L9fQGJu7BCc
https://www.youtube.com/watch?v=J1UOjBLo-2M

1. Το κοπτικό «χτένι» έχει τη μορφή οδοντωτού κανόνα.
2. Το «χτένι» κάνει παλινδρομική ευθύγραμμη κίνηση.
3. Το τεμάχιο κάνει «κύλιση» πάνω στο «χτένι» που αποτελείται

από μια ευθύγραμμη παλινδρομική κίνηση του κυκλικού
τραπεζιού και μια μερική κυκλική παλιν-δρομική κίνηση του
τεμαχίου.

4. Άρα, η κοπή των δοντιών είναι διακεκομμένη και γίνεται κατά
ομάδες δοντιών. Μετά το τέλος της κοπής μιας ομάδας
δοντιών, το τεμάχιο αποσυμπλέκεται από το «χτένι», αλλάζει
θέση και ξεκινά νέος κύκλος κοπής.

5. Μειονεκτήματα: (α) Κόβονται μόνο εξωτερικά δόντια, (β)
κρουστική συμπεριφορά λόγω των παλινδρομού-ντων μερών.
Πλεονεκτήματα: (α) Το «χτένι» είναι απλό στην κατά-σκευή,
είναι φτηνό και τροχίζεται σχετικά εύκολα.
(β) Όταν το «χτένι» στομώνει κατά τη διάρκεια της κοπής,
αλλάζει εύκολα χωρίς να έχει επιπτώσεις στην ποιότητα της
κοπής.

https://www.youtube.com/watch?v=L9fQGJu7BCc
https://www.youtube.com/watch?v=J1UOjBLo-2M
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Διαφορετικές μέθοδοι κατεργασίας γραναζιών

ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΟΔΟΝΤΩΣΕΩΝ

ΠΛΑΝΙΣΜΑ 
ΚΥΛΙΣΗΣ FELLOWS

ΜΕΘΟΔΟΣ 
ΦΡΕΖΑΡΙΣΜΑΤΟΣ 

HOBBING

ΦΡΕΖΑΡΙΣΜΑ ΜΕ 
ΚΟΝΔΥΛΙ ΜΟΡΦΗΣ

ΦΡΕΖΑΡΙΣΜΑ ΜΕ 
ΔΙΣΚΟΕΙΔΗ ΦΡΕΖΑ

ΠΛΑΝΙΣΜΑ ΜΕ 
ΚΟΠΤΙΚΟ 

ΚΑΝΟΝΑ - MAAG
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Άσκηση επιλογής ονοματολογίας γραναζιών

Εσωτερική Οδόντωση

Οδοντωτός κανόνας

Ατέρμονας - Κορώνα

Γρανάζι πάνω στην άτρακτο

Κωνικά γρανάζια

Γρανάζι με γωνιώδη δόντια

α β γ

δ ε στ

ζ η θ

Μετωπική Οδόντωση

Ζεύγος κωνικών οδοντοτροχών

Δείτε πρώτα  https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&t=3s

https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&t=3s
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• Σημαντικοί σύνδεσμοι στο διαδίκτυο για περεταίρω μελέτη :

dividing head gear cutting https://www.organametrisis.gr/products/bs-0
https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&t=3s
➢ https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=lrK1lFW0JqI
➢ https://www.youtube.com/watch?v=ckG1dm-EuG4
➢ https://www.youtube.com/watch?v=9phmqh1jYPs
➢ https://www.youtube.com/watch?v=3KoZ8dLXqOU&ab_channel=SotirisMatakias
➢ https://www.youtube.com/watch?v=ZGwXhHYhbxE&ab_channel=%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%B

3%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%C
E%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF

➢ https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&ab_channel=%CE%9D%CE%AF%CE%BA%CE%B
F%CF%82%CE%A3%CF%84%CE%AC%CE%BC%CE%BF%CF%82

➢ https://www.youtube.com/watch?v=cEl-hjde_Ww&ab_channel=Xalasis715
➢ https://www.youtube.com/watch?v=NfcDnL3FZkk&ab_channel=MDLabNTUA
➢ https://www.youtube.com/watch?v=PB9J3MYsr4s&ab_channel=%CE%9C%CE%97%CE%A7%CE%91

%CE%9D%CE%9F%CE%A5%CE%A1%CE%93%CE%95%CE%99%CE%9Fmixanourgeiogr
➢ https://www.youtube.com/watch?v=b0czUcpLG1E&ab_channel=%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%B3

%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE
%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF

➢ https://www.youtube.com/watch?v=Tjnx6Xdm3hA&ab_channel=%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%B
3%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%C
E%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF

➢ https://www.youtube.com/watch?v=Q-XOM4E4RZQ&t=777s
➢ https://www.youtube.com/watch?v=zU95td7WtaA
➢ https://www.youtube.com/watch?v=L9fQGJu7BCc
➢ https://www.youtube.com/watch?v=J1UOjBLo-2M
➢ https://www.youtube.com/watch?v=Dm8b8ZDvDoI
➢ https://www.youtube.com/watch?v=B0XSsa79Y1w&t=82s Επόμενη ενότητα: Λείανση –
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https://www.organametrisis.gr/products/bs-0
https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&t=3s
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=lrK1lFW0JqI
https://www.youtube.com/watch?v=ckG1dm-EuG4
https://www.youtube.com/watch?v=9phmqh1jYPs
https://www.youtube.com/watch?v=3KoZ8dLXqOU&ab_channel=SotirisMatakias
https://www.youtube.com/watch?v=ZGwXhHYhbxE&ab_channel=%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%B3%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF
https://www.youtube.com/watch?v=7ZU3_8JMULE&ab_channel=%CE%9D%CE%AF%CE%BA%CE%BF%CF%82%CE%A3%CF%84%CE%AC%CE%BC%CE%BF%CF%82
https://www.youtube.com/watch?v=cEl-hjde_Ww&ab_channel=Xalasis715
https://www.youtube.com/watch?v=NfcDnL3FZkk&ab_channel=MDLabNTUA
https://www.youtube.com/watch?v=PB9J3MYsr4s&ab_channel=%CE%9C%CE%97%CE%A7%CE%91%CE%9D%CE%9F%CE%A5%CE%A1%CE%93%CE%95%CE%99%CE%9Fmixanourgeiogr
https://www.youtube.com/watch?v=b0czUcpLG1E&ab_channel=%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%B3%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF
https://www.youtube.com/watch?v=Tjnx6Xdm3hA&ab_channel=%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%B3%CE%BC%CE%BF%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF
https://www.youtube.com/watch?v=Q-XOM4E4RZQ&t=777s
https://www.youtube.com/watch?v=zU95td7WtaA
https://www.youtube.com/watch?v=L9fQGJu7BCc
https://www.youtube.com/watch?v=J1UOjBLo-2M
https://www.youtube.com/watch?v=Dm8b8ZDvDoI
https://www.youtube.com/watch?v=B0XSsa79Y1w&t=82s

