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ɇɞ ˊŬɘɢɜɑŭɘ Űɖɠ ɛɑɛɖůɖɠ

ʆʶ˔˄ʹˍʺ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˄ʰ ˃ʽ˃ʶʾˍʰʽ ˍʽˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˄ˇˎΦ

ɶ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 
˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ʶʽˊ˃˗˄ ˍˇˎ 
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˄ˇʹˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ



Pamela McCorduck: Machines who Think

H ȓȄȖȌȆȓǽ ȌȎȆȋȎȒȜȌȆ 

ȃȆȋȈȎȔȐȂǽȇȆȉȄ Ȁȏț ȋȈȀ 

ȀȐȖǼȂȎȌȆ ȄȏȈȇȔȋǾȀ ȓȎȔ 

ȀȌȇȐȝȏȎȔ ȌȀ ȏȊȀȒȓȎȂȐȀȕǽȒȄȈ 

ȓȎȔȑ ȇȄȎȜȑ

forge?



ǧ ȕȀȌȓȀȒǾȘȒȆ ȋȈȀȑ ȋȆȖȀȌǽȑ ȏȎȔ 
ȌȀ ȄȌȄȐȂȄǾ ȀȔȓțȌȎȋȀ ȋȄ ȁǻȒȆ 
ȀȌȇȐȝȏȈȌȀ ȉȐȈȓǽȐȈȀ ȔȏǻȐȖȄȈ 
ȒȓȆȌ ȀȌȇȐȝȏȈȌȆ ȒȉǼȗȆ Ȁȏț ȓȆȌ 

ȀȐȖȀȈțȓȆȓȀ



ȷɟɘůŰɞŰɏɚɞɡɠ ɄɞɚɘŰɘəɎ 1254Ŭ

ɮ ˄ˍ ̌ˁʱʻʶ ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ, ʶʾˍʶ ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰˍʰʴʺ, ʶʾˍʶ ˃ ʁʲʱˋʹ ˍ ́ʵʽˁʺ 
ˍˇˎ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ, ˄ hʶˁˍʶ˂ʶʾ ˍ ̌ʷˊʴˇ ˍˇˎ, ˈˉ˖ˌ ˂ʷ˄ʶ ˈˍʽ ʷˉˊʰˍˍʰ˄ ˍ h
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɲʰʾʵʰ˂ˇˎ  ̋ˇ ̔ˍˊʾˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ɶ˒ʰʾˋˍˇˎ ̱˻Ψ˽ ˇˏˍʶ ˇ ̔
ʰˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʶˌ ʻ  h˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˎˉʹˊʷˍʶˌ, ˇˏˍʶ ˇ ̔ʰ˒ʷ˄ˍʶˌ ʵˇˏ˂ˇˎˌ. 



ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɟɞɛˊɧŰ

ϮϽϼϸϸЅϺ϶ϼϿ ϼ Ͼϼϱ϶ϼϿ
295 ˊ.ɉ. - 215 ˊ.ɉ

 оЖЈДВІКЙЎЏҚ



Ƀ ɇɎɚɤɠ

ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌΥ ɷ˒ʰʽˋˍˇˌ ˁʰˍʱ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰ ˍˇˎ ɲʾʰ

ʇ˂ʽˁˈΥ ʋʰ˂ˁˈˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ʰˊˍʹˊʾʰ ˈˉˇˎ ˊʷʶʽ ɹ˔˗ˊ

ʅˁˇˉˈˌΥ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶʽˋʲˇ˂ʶʾˌ

ʄʾ˕ʹ ʲˊʱ˔˖˄

ʃˏˊʽ˄ˇˌ ʶ˄ʰʴˁʰ˂ʽˋ˃ˈˌ



ɇŬ ŬɡŰɞ-ˊɚɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ˊɚɞɑŬ Űɤɜ ūŬɘɎəɤɜ {ɃŭɨůůŮɘŬ ɗ, 555)

ɄŮɠ ɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊŬŰɟɑŭŬ ůɞɡ, Űɖ ɢɩɟŬ, Űɞ ɢɤɟɘɧ ůɞɡ,

ɔɘŬ ɜŬ ůŮ ˊɎɜŮ ŮəŮɑ ɛŮ ɜɞɡ əŬɘ ůəɏɣɖ ŰŬ əŬɟɎɓɘŬ.

ũɘŬŰɑ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɔɞɟɔɎ əŬɟɎɓɘŬ Űɤɜ ūŬɘɎəɤɜ

ůŬɜ Ű' ɎɚɚŬ ŰŬ ˊɚŮɞɨɛŮɜŬ ŰɘɛɧɜɘŬ ɐ əɡɓŮɟɜɐŰŮɠ, 

ɛɧɜ' ɓɟɑůəɞɡɜ ɏŰůɘ ɛɧɜŬ Űɞɡɠ Űɖ ůəɏɣɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ

əŬɘ ɝɏɟɞɡɜ ɧɚɤɜ ŰŬ ɢɤɟɘɎ, ŰŬ əŬɟˊŮɟɎ ɢɤɟɎűɘŬ,

əŬɘ ɔɞɟɔɞŰɎɝɘŭŬ ˊŮɟɜɞɨɜ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ŰŬ ˊɚɎŰɘŬ,

əɟɡɛɛɏɜŬ ɛŮɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɢɜɘɎ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɡəɜɐ ɗɞɚɞɨɟŬ

əɘ ɞɨŰŮ űɞɓɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ɢŬɗɞɨɜ ɛɐŰŮ əŬəɧ ɜŬ ˊɎɗɞɡɜ.

ɀŰűɟ. ɆɘŭŮɟɖɠ



Ƀɘ ŬɡŰɞəɘɜɞɨɛŮɜɞɘ ŰɟɑˊɞŭŮɠ Űɞɡ ȼűŬɑůŰɞɡ

ȓȎȌ ǽȁȐȄ ȏȎȔ ǾȃȐȘȌȄ ȋȄ ȁȈȀ ȓȐȈȂȜȐȘ ȒȓȀ ȕȔȒȎȜȌȈȀǙ

țȓ' ȄǾȉȎȒȈ țȊȎȔȑ ȓȐǾȏȎȃȄȑ ȓțȓ' ȄȕȈȊȎȓȄȖȌȎȜȒȄ,

ȓȎǾȖȎȌ ȋȄȂǻȐȎȔ ȒȓȄȐȄȎȜ ȓȐȈȂȜȐȘ ȌȀ ȒȓȎȊǾȒȎȔȌ.

ǪȜȉȊȎȔȑ ȏȐȎȒǻȐȋȎȒȄ ȖȐȔȒȎȜȑ ȒȓȎȌ ȉǻȇȄ ȏȎȃȎȒȓǻȓȆȌ

țȏȘȑ ȒȓȆȌ ȇȄǾȀȌ ȒȜȌȎȃȎȌ ȉȔȊǽȒȎȔȌ ȋȎȌȀȖȎǾ ȓȎȔȑ

ȉȀȈ ȇȀȜȋȀ ȌȀ ȓȀ ȃȄȈ ȉȀȌȄǾȑ, ȒȓȎ ȃȝȋȀ ȌȀ ȂȔȐǾȒȎȔȌ.

ǩȊȈǻȃȀ ǲ370

ǬȓȕȐ. ǰȎȊȔȊȀȑ

ɾˇˎˋʶʾˇ ɼˇˍˋʰ˄ʱ



Ƀɘ ɢɟɡůɏɠ ɗŮɟŬˊŬɘɜɑŭŮɠ Űɞɡ ȼűŬɑůŰɞɡ

[é] ȉȀȈ ȀȌǻȊȀȕȐȀ ȓȎȌ ȉȜȐȈȎȌ ȄȒȓȆȐǾȅȀȌ

ȇȄȐǻȏȀȈȌȄȑ ȎȊțȖȐȔȒȄȑ, ȒȀȌ ȅȘȌȓȀȌǻ ȉȎȐǻȒȈȀ.

ǤȜȌȀȋȈȌ ǼȖȎȔȌ ȉȀȈ ȕȘȌǽȌ, ȌȎȔȌ ǼȖȎȔȌ ȄȈȑ ȓȄȑ ȕȐǼȌȄȑ,

ȉȀȈ ȓȄȖȌȎȔȐȂǽȋȀȓ' ǼȋȀȇȀȌ Ȁȏț ȓȎȔȑ ȀȇȀȌǻȓȎȔȑ.

ǥȉȄǾȌȄȑ ȓȎȌ ȄȏȐțȒȄȖȀȌǙ ȉȈ ȄȒȜȐȇȆ ȀȔȓțȑ ȏȊȆȒǾȎȌ

ȒȓȆȌ ǨǼȓȈȃȀ ȉȈ ȄȉǻȇȈȒȄ Ȓ' ǼȌȀ ȇȐȎȌǾ ȘȐȀǾȎȚ

ȽɚɘɎŭŬ Ɇ420

ɀŰűɟ. ɄɞɚɡɚɎ



ɇŬ əɘɜɞɨɛŮɜŬ ŬɔɎɚɛŬŰŬ Űɞɡ ȹŬɑŭŬɚɞɡ

ɆɤəɟɎŰɖɠ: ȹŮɜ ɏɢŮɘɠ ˊɟɞůɏɝŮɘ ŰŬ ŬɔɎɚɛŬŰŬ 
Űɞɡ ȹŬɑŭŬɚɞɡ [é] ȷɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭŮɛɏɜŬ, 
űŮɨɔɞɡɜ ɛŬəɟɘɎ əŬɘ ŭɟŬˊŮŰŮɨɞɡɜ. 

ɄɚɎŰɤɜɞɠ, ɀɏɜɤɜ, 97d



ǯȈ ȕȀȌȓȀȒȈȝȒȄȈȑ ȂȈȀ ȐȎȋȏțȓ, ȀȔȓțȋȀȓȀ ȉȀȈ 
ȀȔȓȎȏȊȎȆȂȎȜȋȄȌȀ ȃȆȋȈȎȔȐȂǽȋȀȓȀ ȃȄȌ ȀȏȎȓȄȊȎȜȌ 
ȋȎȌȎȏȝȊȈȎ ȓȆȑ ȀȐȖȀǾȀȑ ȄȊȊȆȌȈȉǽȑ ȏȀȐǻȃȎȒȆȑ.



Ƀ ȿŬɜůŮɚɧŰɞɠ əŬɘ ɞɘ ɢɎɚəɘɜɞɘ ɘˊˊɧŰŮɠ

Lancelot du Lac (~1220)

O ǬŲȆŵŴȅȑŶȈȊ ÙȈȅȃȈȉȄȓȆŶŲȊ 

ǻȆŲ ŀŲǿŴŀǻȆȈ ȄǺŵŶȉȈ ǾȉɻŵȄŴŶŲȃ 

ŲȆŶȃŀǻŶȎÙȈȊ ŀŴ ŷȉȈȋȉȈȒȊ 

ŷŶȃŲǿŀǻȆȈȋȊ ŲÙȑ ȌŲȅȄȑ.



~1300 
ɄɎɟəɞ ŬɡŰɞɛɎŰɤɜ ůŰɞ  Hesdin, ɓɧɟŮɘŬ ũŬɚɚɑŬ



Thomas Hobbes: Leviathan (1651)

ü ι ῪΏ ´ ‗Ώῳ ‍῾´    ῸῸ´Ῥ₣`΅ Ὺῶ, ̈́ ῷ ΅Ὸ΅₣ 
  ῺΎ´Ὸῶῷ´℮   ῾´Ὸ´Ῥῶ Ὼ´℮  ῷ‗ ῶ ῾´  
Ὼ´ῶ‗`΅ῶ Ὼ΅  ῶ  ῾ ´ ῳ‹ ΅ῶ  ῷῪῶ Ὺ Ὺῶ ‹ ΅ῶ 

ü Ὕ ῸῸ´Ῥῶ Ὼ₮   ῲῺῪ₣Ώ΅ῶ  ῾´Ὸ´Ῥῶ Ὼ₮ 

ü ὅΏ ´   ῸῸ´Ῥῶ Ὼ₮  ῪΏ‗Ῥ΅ Ὺῶ  ΅ 
Ὺ ῶῳῺῲ ῶῷ‹  ῾ ‗ῼ΅ῶ   Ὼ⁮῾‍  ´ῶ Ὼῲ​ῪΏ‹  
΅₣ΏῪῶ  ΅ ῳ‹ ῲ ΏῪ  ῷ‹  ´Ώ Ὺῶ



Jacques de Vaucanson(1709 ï1782)

ʊ˂ʰˇˎˍʾˋˍʰˌʃʱˉʽʆhˎ˃ˉʰ˄ʽˋˍʺˌ



1751 - 1772

ὡῸῪ´  ₣  Ὺ   ῪΏ῭ ´΅ῶ῭‹   ῪΏ ῶῷ΅₣Ὼ΅Ώ´ Ὼ΅ 
ῪΏῳ ↓῾ῶΏῲ ₮‌ῲ ῾´  ΅ῷ ΅Ὸ΅₣ ῪΏῳ ↓῾ῶΏ΅  

Ὸ΅ῶ ´  Ῥ₣΅ 



Jonathan Swift: Gulliverôs travels (1726)

ǴȉɻŶȈŶŲȇɻųȃ, ǬŲǿȄǺȆŶȈ: ŀȁȌŲȆǼ ÙȈȋ 
ÙŲȉǺǿŴȃ ŲȋŶȑŀŲŶŲ ȅȈǿȈŶŴȌȆȃȄǺ ȄŲȃ 

ŴÙȃŵŶȁŀȈȆȃȄǺ ǻȉǿŲ. 

ǡȉțȋȀ ȉȀȈ ǼȌȀȑ ȓȄȊȄǾȘȑ ȀȂȐǻȋȋȀȓȎȑ, 
ȏȊȆȐȝȌȎȌȓȀȑ ǼȌȀ ȊȎȂȈȉț ȏȎȒț ȄǾȌȀȈ 
ȒȄ ȇǼȒȆ ȌȀ ȂȐǻȗȄȈ ȁȈȁȊǾȀ 

ȕȈȊȎȒȎȕǾȀȑ, ȏȎǾȆȒȆȑ, ȋȀȇȆȋȀȓȈȉȝȌ



1821 Dietrich Winkel (1777ï1826) : Componium,

Áȹɡɞ əɨɚɘɜŭɟɞɘ űɏɟɞɡɜ ŮɝɞɔəɩɛŬŰŬ Űɨˊɞɡ 
ɚŬŰɏɟɜŬɠ.

ÁɃɘ ŭɨɞ əɨɚɘɜŭɟɞɘ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛɞɡůɘəɐɠ 

Áȳůɞ çˊŬɑɕŮɘè ɞ ɏɜŬɠ, ɞ Ɏɚɚɞɠ ɛŮŰŬəɘɜŮɑŰŬɘ 
ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ˊŮɟɘɛɏɜɞɜŰŬɠ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ.

ÁȰɜŬɠ ŰɡɢŬɑɞɠ ŮˊɘɚɞɔɏŬɠ ŬˊɞűŬůɑɕŮɘ Ŭɜ ɞ 
əɨɚɘɜŭɟɞɠ, ɧŰŬɜ ɏɟɗŮɘ ɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ɗŬ 
ˊŬɑɝŮɘ Űɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ.

ÁɄɟɧŭɟɞɛɞɠ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐɠ 
ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ



Edward Ellis: ɉɲʅɽʓɾɹʂʊʁʀʃʅʊɾ ɲɴʂʒɾ ˜ʵʼʺʼ˝

Ȼʅɽʀɻʋɾɸʅʀ ɴɺɴʓɾʅɺʀ ʂʀɽʁʑʅ

ɲɾɲʁʅʎʄʄɶɺ ʅɲʈʎʅɸʅɲ ɽʔʈʂɺ ʽʴWÿ˖ëˋ

ɻʆɾɸɴʓ ɳʀʆɳʓɼɺɲ ɻɲɺ ʄʆɽɽɶʅʔʈɶɺ ʄɶ

ɲʁʀʄʅʀɼʔʃ ʈʂʆʄʀɹɸʂʋɲʃː



1920 ȾɎɟŮɚ ɇůɎˊŮə (1890 ï 1938): "R.U.R." (Rossum'sUniversal 
Robots)

ɅɞɛˊɧŰ: ȷˊɧ Űɞ ŰůŮɢɘəɧ  robota (=ŮɟɔŬůɑŬ).

ȺɛˊɜŮɡůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɔəɧɚŮɛ



1927 Fritz Lang: Metropolis (ɓɞɡɓɧɠ əɘɜɖɛŬŰɞɔɟɎűɞɠ)

ȼ ɀɖŰɟɧˊɞɚɖ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɡůŰɞˊɘəɧ ŬůŰɘəɧ 
ɛɧɟűɤɛŬ ˊɞɡ ŭɘɞɘəŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŭɘəŰɎŰɞɟŬ 
ŮˊɘəŮűŬɚɐɠ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ ɞɚɘɔŬɟɢɩɜ. 

Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ŮɑɜŬɘ 
ɎɗɚɘŮɠ. 

ȼ ɀŬɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əɞˊɏɚŬ ˊɞɡ ŬɔɤɜɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ 
ŰŬ ŭɘəŬɘɩɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ

ȷɅȷ

ȼ ɀŬɟɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝɞɜŰɤɗŮɑ Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ 
ŭɡůűɖɛɘůŰŮɑ.



ɀŮůɞɚŬɓɖŰɐɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ əŮűɎɚɘ əŬɘ ŰŬ ɢɏɟɘŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɟŭɘɎ

Ƀ ŮűŮɡɟɏŰɖɠ Rotwang ůɢŮŭɘɎɕŮɘ ɟɞɛˊɧŰ ˊɞɡ 

ŭŮɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŮ ŰɑˊɞŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ.

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɏɜŬ ɟɞɛˊɧŰ Űɞɡ ɏɢŮɘ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɀŬɟɑŬɠ əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛŮ 

Űɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘɏɠ Űɞɡ Űɖɜ ŮəɗɏŰŮɘ. 

Fake news!



1942Isaac Asimov: Runaround

ʁ ̔ˍˊʶʽˌ ˄ˈ˃ˇʽ ˍʹˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ



Arthur Clarke ïStanley Kubrick: 2001, ɖ ɃŭɨůůŮɘŬ Űɞɡ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ

1968

https://
www.you
tube.co
m/watc
h?v=5lsE
xRvJTAI
&ab_ch
annel=T
ubi

https://www.youtube.com/watch?v=5lsExRvJTAI&ab_channel=Tubi
https://www.youtube.com/watch?v=5lsExRvJTAI&ab_channel=Tubi
https://www.youtube.com/watch?v=5lsExRvJTAI&ab_channel=Tubi
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1913 ɃˊŰɘəɐ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ əŮɘɛɏɜɞɡ

ɞˊŰɧűɤɜɞ ȷɜŬɔɜɤůŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɐ 



Ƀɘ əɨɟɘɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ ůŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ 
ŰŮɢɜɖŰɐ ɜɞɖɛɞůɨɜɖ



ȷɟɘůŰɞŰɏɚɞɡɠ ȳɟɔŬɜɞɜ

ɉɺ ɾʑɽʀɺ ʅɸʃ ɼʀɴɺɻʕʃ



ȺɡəɚŮɑŭɖɠ: ɆŰɞɘɢŮɑŬ

ü ȳɟɞɘ

ü Ⱦɞɘɜɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ

ü ȷɘŰɐɛŬŰŬ

ü ɄɟɞŰɎůŮɘɠ



Ⱥɑəɞůɘ ŬɘɩɜŮɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬé



Calculus Ratiocinator

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ 
ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ όʺ ˃ʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺύ 
ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ʺ 
ˍˇ ˕ʶˏʵˇˌ ˁʱʻʶ ˉˊˈˍʰˋʹˌ 
ˉˇˎ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ʹ 
ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰΣ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 
ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʴ˂˗ˋˋʰΦ

Dissertatiode arte combinatoria, 1666 
LeipzigGottfried Wilhelm von 

Leibniz (1646 Υ1716)



ȼ ɜɏŬ Ůˊɞɢɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ 
ˊɑɜŬəŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ



Charles Babbage (1791 ï1871)  - Ada Byron Lovelace(1815 ï1852)

ɿ  hʰˉʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʶˉʾˉˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʽʰˊʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ 

ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 



Joseph Marie CharlesJacquard (1752 ï1834)



ȷɜŬɚɡŰɘəɐ ɛɖɢŬɜɐ


