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«Μετασχηματίζοντας την 

εκπαίδευση των 

Μαθηματικών: 

Νέα Προγράμματα 

Σπουδών»



Harold Asturias, 1996

• Πρόλογος

• Γεωμετρία και ανάπτυξη ικανότητας αφαιρετικών διαδικασιών

σκέψης. 

Όσον αφορά τη διδασκαλία του μαθήματος πρέπει να απαντήσουμε 

ερωτήματα : 

• Κατανοούν όλοι οι μαθητές τις αποδείξεις της Ευκλείδειας 

Γεωμετρίας; 

• Πώς μπορούμε να ανασχεδιάσουμε τη διδασκαλία του 

μαθήματος με κατάλληλο υλικό και πώς μπορεί το υλικό αυτό να 

λειτουργήσει ως εργαλείο για την κατανόηση των εννοιών; (π.χ. 

γεωμετρικές κατασκευές ως μέσο σύνδεσης της θεωρίας με την 

πράξη) 



Πρόγραμμα Σπουδών Γεωμετρίας-
Μαθησιακά Μονοπάτια 

•  Μπορεί να θεωρηθεί «ένα σχέδιο για μάθηση» (van den Akker, 

1998 ) των εννοιών της γεωμετρίας.

• Ο ουσιαστικός ρόλος που διαδραματίζουν οι δάσκαλοι στη 

διαμόρφωση του Προγράμματος Σπουδών που δοκιμάζεται ή 

αξιολογείται στην πράξη από τους μαθητές υπογραμμίζεται 

επίσης από την Remillard (1999).

• Η Remillard (1999) υποστηρίζει ότι τα υποστηρικτικά υλικά 

αποτελούν βασικό όχημα για την προώθηση της αλλαγής στα 

Προγράμματα Σπουδών και στο χαρακτήρα των ευκαιριών που 

προσφέρονται στους μαθητές για την εκμάθηση των 

Μαθηματικών. 

•  Οι Corcoran et al. (2009) ισχυρίζονται ότι ένα μαθησιακό 

μονοπάτι «διαφέρει από το Πρόγραμμα Σπουδών διότι είναι 

βασισμένο στην ανάλυση και στα ερευνητικά συμπεράσματα για 

το πώς οι μαθητές μαθαίνουν μια ιδιαίτερη έννοια, και 

επικυρώνεται από τα στοιχεία της έρευνας» 
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➢ Γεωμετρία και απόδειξη 

• Ο Harell (2008) ισχυρίζεται ότι «ένα Πρόγραμμα Σπουδών Γεωμετρίας δεν είναι Γεωμετρία αν 

δεν έχει τελικό στόχο την ανάπτυξη του παραγωγικού συλλογισμού»

• Αλλαγές στο Πρόγραμμα Σπουδών και στον τρόπο διδασκαλίας των γεωμετρικών εννοιών

Διδασκαλία της 

απόδειξης στη γεωμετρία

Γλωσσικά σύμβολα 

Παραγωγικό συλλογισμό 

Γνωστική ανάπτυξη



Η βιολογική ωρίμανση 

Piaget (1937/1971)

Η διδασκαλία

Van Hiele (1957)
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➢ Γνωστική ανάπτυξη

➢Η γεωμετρία διδάσκεται σε υψηλότερο επίπεδο από εκείνο  που οι μαθητές κατανοούν

➢Η οργάνωση και το περιεχόμενο της διδασκαλίας καθώς επίσης και τα υποστηρικτικά υλικά έχουν

   θετικές επιπτώσεις στη γνωστική ανάπτυξη των μαθητών 

Η γνωστική ανάπτυξη ενός μαθητή εξαρτάται 
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Oι γεωμετρικοί μετασχηματισμοί μέρος των περισσότερων 
Προγραμμάτων Σπουδών των Μαθηματικών

Σύμφωνα με τον Usiskin (1974), μέχρι το 1950 οι 

μετασχηματισμοί δεν αναφέρονταν στα περισσότερα βιβλία 

μαθηματικών των ΗΠΑ. 

Όμως τα πράγματα ήταν διαφορετικά στην Ευρώπη, καθώς ο 

Klein (1872) ανακοίνωσε στο Πανεπιστήμιο του Erlangen, το 

«Πρόγραμμα Erlanger»: «Δοθείσης κάθε ομάδας 

μετασχηματισμών στον χώρο που περιλαμβάνει την αρχική 

ομάδα ως υποομάδα, τότε η θεωρία των αναλλοίωτων αυτής 

της ομάδας δίνει ένα απόλυτο είδος γεωμετρίας και κάθε 

πιθανής γεωμετρίας που μπορεί να αποκτηθεί με αυτόν τον 

τρόπο».

Το αποτέλεσμα αυτής της ανακάλυψης ήταν οι 

μετασχηματισμοί να θεωρηθούν ως μια θεμελιώδης έννοια 

στη γεωμετρία. 

Σύμφωνα με τον Klein (1896, ό.α. στο Usiskin, 1974), «η 

γεωμετρία πρέπει να εξεταστεί ως μελέτη των ιδιοτήτων 

του χώρου που είναι αμετάβλητες κάτω από ένα σύνολο 

μετασχηματισμών».
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Ασκήσεις με σχήματα ή χωρίς σχήματα; 



➢H παρουσίαση περιλαμβάνει
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Από την Ευκλείδεια 
Γεωμετρία στη 
«Δυναμική» Ευκλείδεια 
Γεωμετρία 

300 π.Χ.
1988

2023

• Δύο διαστάσεων  

• Geometer’s Sketchpad (Jackiw, 

1991/2001), 

• Cabri II (Laborde, Baulac, & 

Bellemain, 1988), 

• Geogebra (Hohenwarter, 2001, 

2002),

• Cinderella (Richter-Gebert & 

Kortenkamp, 1999) 

• Euclidraw (Pamfilos, 2004) etc. 

• Τριών διαστάσεων , 

• Cabri 3D (Laborde, 2004) 

• Geogebra (Hohenwarter, 2001, 

2002)



Λογισμικά δυναμικής γεωμετρίας 
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• Είναι βέβαιο ότι το Πρόγραμμα Σπουδών αποτελεί ένα εντυπωσιακό ταξίδι, μια διαδρομή ανακατασκευών από το 

Νηπιαγωγείο στο Πανεπιστήμιο: διδακτέα ύλη και γενικοί σκοποί-ειδικότεροι στόχοι, μέθοδος και μέσα διδασκαλίας, 

τρόπος αξιολόγησης των μαθητών. Γράφοντας τον επίλογο, σκέφτηκα ότι θα είχα την ευκαιρία να συζητήσω για τη 

δυναμική γεωμετρία στην εκπαίδευση. 

• Στη παρουσίαση συγκέντρωσα γνώση και εμπειρία από ερευνητικές μελέτες που διεξήγαγα, ώστε να χρησιμεύσει ως 

οδηγός για την αναμόρφωση ενοτήτων των Προγραμμάτων Σπουδών της Δευτεροβάθμιας και Τριτοβάθμιας Εκπαίδευσης: 

επιλογή του μαθηματικού περιεχομένου και κατάλληλη χαρτογράφηση του υλικού, ώστε να συμπεριλάβουμε το νέο και 

καινοτόμο,. Ευρύτερος στόχος, να σχεδιάσουμε μαθηματικές προσεγγίσεις με πειραματική-διερευνητική διάθεση. Θέλω 

να ελπίζω ότι Νέο ΠΣ θα ανοίξει μια πύλη μέσω της οποίας θα κερδίσουμε στην κατανόηση του σκοπού και της 

συνεισφοράς της δυναμικής γεωμετρίας στην εκπαίδευση, καθώς και τις κοινωνικοπολιτισμικές επιρροές που μπορεί να 

έχει η σωστή εφαρμογή της. 

• Μερικές από αυτές τις τάσεις αφορούν την ίδια την έρευνα δράσης στην τάξη, τις αλληλεπιδράσεις μεταξύ των μελών 

της, τις αλληλεπιδράσεις με το λογισμικό, τις αλληλεπιδράσεις και τους πολλούς και διαφορετικούς συνδυασμούς 

συνεργασίας μεταξύ των μελών όλης της σχολικής κοινότητας (μεταξύ εκπαιδευτικών, εκπαιδευτικών και Συμβούλων 

Εκπαίδευσης κ.ο.κ.). 

Δεν υπάρχει «βασιλική ατραπός» (Σταμάτης, 1975, σελ. 14).

ΕΡΓΑΛΕΙΑΚΑ ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΜΟΝΟΠΑΤΙΑ (Patsiomitou, 2021)



• Σύμφωνα με τον Ευάγγελο Σταμάτη (1975), η δημιουργία της γεωμετρίας ως 

επιστήμης είναι αποκλειστικό έργο του ελληνικού πνεύματος. Τα Στοιχεία του 

Ευκλείδη δημιουργήθηκαν το 300 π.Χ. περίπου, από τον νεότερο στην Ακαδημία 

του Πλάτωνος Ευκλείδη, ο οποίος, όταν ρωτήθηκε από τον βασιλιά Πτολεμαίο αν 

υπάρχει «συντομοτέρα οδός για την εκμάθηση της γεωμετρίας», απάντησε ότι 

δεν υπάρχει «βασιλική ατραπός» (Σταμάτης, 1975, σελ. 14). Από την άλλη, η 

δυναμική γεωμετρία προσφέρει τη δυνατότητα πολλαπλών δυναμικών ατραπών 

για τη μάθηση και η κατανόηση των μαθηματικών δεν προκύπτει με την 

αποστήθιση της ορολογίας, των διαδικασιών και των αποδείξεων. 
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